Весенний тур                                                   Тридцатый ТУРНИР ГОРОДОВ

9-9’ кл.,                                             сложный вариант                                         15 марта 2009 г.
· Итог подводится по трем задачам, по которым достигнуты наилучшие результаты 

· Баллы за пункты одной задачи суммируются 

	Очки
	Задачи
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	1. Вася и Петя играют в следующую игру. На доске написаны два числа: 1/2009 и 1/2008. На каждом ходу Вася называет любое число x, а Петя увеличивает одно из чисел на доске (какое захочет) на x. Вася выигрывает, если в какой-то момент одно из чисел на доске станет равным 1. Сможет ли Вася выиграть, как бы ни действовал Петя?
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3
	2. а) Докажите, что найдется многоугольник, который можно разделить отрезком на две равные части так, что этот отрезок разделит одну из сторон многоугольника пополам, а другую – в отношении 1:2.

         б) Найдется ли выпуклый многоугольник с таким свойством?
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	3. В каждой клетке квадрата 101×101, кроме центральной, стоит один из двух знаков: “поворот” или “прямо”. Шахматная фигура “машина” может въехать извне в любую клетку на границе квадрата (под прямым углом к границе).Если машина попадает в клетку со знаком “прямо”, то она продолжает ехать в том же направлении, что и ехала. Если попадает в клетку со знаком “поворот”, то поворачивает на 90° в любую сторону по своему выбору. Центральную клетку квадрата занимает дом. Можно ли так расставить знаки, чтобы машина не могла попасть в дом?
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	4. Дана бесконечная последовательность различных натуральных чисел. Известно, что каждый член этой последовательности (кроме первого) – либо среднее арифметическое, либо среднее геометрическое двух соседних с ним членов. Обязательно ли все члены этой последовательности, начиная с некоторого, – только средние арифметические либо только средние геометрические своих соседей?

	6
	5. Замок обнесен круговой стеной с 9 башнями, на которых дежурят рыцари. По истечении каждого часа все они переходят на соседние башни, причем каждый рыцарь движется либо все время по часовой стрелке, либо против. За ночь каждый рыцарь успевает подежурить на каждой башне. Известно, что был час, когда на каждой башне дежурили хотя бы два рыцаря, и был час, когда ровно на 5 башнях  дежурили ровно по одному рыцарю. Докажите, что был час, когда на одной из башен вообще не было рыцарей.
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	6. Угол C при вершине равнобедренного треугольника ABC равен 120°. Из вершины C выпустили внутрь треугольника два луча под углом 60° друг к другу, которые, отразившись от основания AB (по закону “угол падения равен углу отражения”), попали на боковые стороны. В результате исходный треугольник разделился на 5 меньших треугольников. Рассмотрим те три из них, которые примыкают к стороне AB. Докажите, что площадь среднего треугольника равна сумме площадей крайних.
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	7. Пусть 
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обозначает количество способов выбрать k предметов из n различных предметов (способы, отличающиеся только порядком выбора предметов, считаются одинаковыми). Докажите, что если натуральные числа k и l меньше n, то числа 
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 имеют общий множитель, больший 1.


Примечания.  1. Результаты обоих весенних туров (Минская проверка) будут известны в первой половине апреля 2009г. Жюри обязуется объявить эти результаты на семинаре учителей 8 апреля (после 15.00), а также разместить в Интернете на сайте  «ЮНИ-центра-ХХI» по адресу:  http://www.uni.bsu.by/ . Лучшие работы будут отправлены в Москву в Центральное Жюри на дополнительную проверку. Окончательные итоги Турнира Городов будут известны летом 2009 г.

2. Решения наиболее интересных задач этих туров будут рассказаны на научно-методическом семинаре учителей математики 25 марта 2009 года (ауд. 607 глав.корп. БГУ, нач. 15.45). Просьба передать листок с задачами своим учителям как приглашение Вашего учителя на семинар. 

3. Во второй половине октября 2009 г. – состоятся первые два тура очередного 31-го Турнира Городов. Приглашаем всех желающих принять участие в этих турах.

4. Приглашаем всех к участию в олимпиаде ФПМИ, см. сайт: http://www.uni.bsu.by/
_1298396874.unknown

_1298396974.unknown

