Список тем для научных исследований 

по физике 2010г.

1. Исследование распределения красящих веществ во вращающейся жидкости. Если в вертикальный цилиндрический сосуд  с прозрачными стенками налить теплую воду (с несколькими каплями чернил или зеленки – для наблюдения более эффективной картины) и поставить ее на диск проигрывателя, то через некоторое время после раскручивания краситель в сосуде разбивается на отдельные вихри. Исследуйте поведение вихрей от скорости вращения, температуры и глубины воды в сосуде. 

2. Парящий шарик. Если к выходному отверстию пылесоса приделать стеклянную воронку и поместить в нее шарик для настольного тенниса, то при включении пылесоса шарик не вылетит наружу и останется в воронке даже, если воронку повернуть широким отверстием вниз. Исследуйте данное явление.
3. Исследование резонансных свойств плоских элементов. Если на пластинку, зажатую определенным образом,  подействовать звуковым полем  определенной частоты,  пластинка начнет вибрировать. Исследовать распределение деформации и напряжений по сечениям пластины при резонансе на различных частотах.
4. Определение концентрации растворов электрическим методом. Соберите схему, состоящую из генератора переменного тока, электрической ванны, вольтметра и амперметра. При неизменной геометрии контакта электродов и электролита снимите вольтамперную характеристику при различных значениях концентрации электролита. Получите зависимость напряжения от концентрации раствора при постоянном значении тока. Определите, от каких существенных параметров зависит точность измерения концентрации электролита.
5.  Исследование поведения капель жидкости в переменном звуковом поле. Исследуйте форму поверхности и поведение капель жидкости на поверхность, которой воздействуют переменным звуковым полем. Определите по полученным зависимостям гидродинамические свойства жидкости. 
6. Водяные струи и явление резонанса. Исследуйте поведение струй жидкости  под действием гармонических звуковых колебаний.

7. Определение оптических характеристик линз (коэффициент преломления, радиус кривизны, фокусное расстояние и т.д.) Для тонкой линзы проведите измерение фокусных расстояний линзы в воздухе F1 и в воде F2 и F3. Определите по этим данным показатель преломления стекла, из которого изготовлена линза, и радиусы кривизны ее поверхности. Для толстой линзы определите положения фокальных плоскостей. Исследуйте оптические свойства систем различных линз.
8. Исследование прохождения звуковых волн в различных средах. Соберите установку, состоящую из генератора синусоидальных колебаний плоских пластин из различных материалов и анализатора сигналов. Снимите амплитудно-частотных характеристики образцов.
9. Разработка и исследование элементов охранных систем. Соберите схему, состоящую из катушки  индуктивности с сердечником, усилителя сигналов, осциллографа. Исследуйте чувствительность датчика от размеров и числа витков катушки и т.д.
10. Движение по сложным траекториям. Два шарика одновременно начинают движение по двум желобкам, начинающимся и заканчивающимся в одних точках. В первой части траектории желобки параллельны, потом одна траектория идет вверх, и, образуя экстремум, потом вниз. Другая – наоборот (вниз, потом наверх). Исследовать время движения по каждой из траектории, а также определить форму траектории наибыстрейшего спуска.

11. Гиперболоид инженера Гарина 21 века.

12. Моделирование транспортных средств 21 поколения.

13. Муаровы картинки.

14. Энергосбережение.

15. Разработка охранных систем контроля доступа в электронный дом.

16. Разработка  контролирующих датчиков «умного» электронного дома.

17. Гидравлический скачек в раковине.

18. Гибкая вода.

19. Стоячие волны в падающей струе воды.

20. Всплывание яйца в струе воды. 

21. Исследование разрушений плоских элементов и мембран при растягивающих нагрузках. Возьмем полоску полиэтиленовой  пленки закрепим в нескольких местах, затем начнем её растягивать. На сколько частей и как она при этом разорвётся? Опишите этот процесс. Постройте графики зависимостей напряжения в материале, удлинения (абсолютного, относительного) и т.д. от внешней нагрузки.

22. Алмазы и бриллианты. Получение и оптические свойства.

23. Расчёт траектории реактивного снаряда установки "Град"

a. Описание задачи. Реактивное движение. Движение тел с переменной массой. Сопротивление воздуха. Деривация.

b. Метод Эйлера.

c. Метод Рунге-Кутта
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