Задачи для исследования       ИНФОРМАТИКА 

I. Теория алгоритмов

1. Методы сортировок.

a. Изучить алгоритмы и написать программы, реализующие следующие методы сортировок:

· Сортировка обменом

· Сортировка выбором

· Сортировка вставками (простыми и бинарными)

· Сортировка Шелла

· Сортировка слиянием

· Быстрая сортировка

· *Пирамидальная сортировка

b. Генерация тестов.

c. Исследовать алгоритмы на скорость работы для массивов различной размерности.

d. Исследовать алгоритмы на скорость работы для массивов с различной начальной расстановкой элементов (все элементы различны, возможны повторения элементов, частично упорядоченные массивы и др.).

e. Выводы

f. *Создание визуализаторов, демонстрирующих различные методы сортировок

2. Поиск информации в линейном массиве

a. Изучить алгоритмы и написать программы, реализующие следующие виды поиска в линейном массиве:

· последовательный поиск

· бинарный поиск

· случайный поиск

· «тринарный» поиск

· *нахождение k-го элемента в неупорядоченном массиве за асимптотически линейное время

b. Генерация тестов.

c. Исследовать алгоритмы на скорость работы для массивов различной размерности.

d. Исследовать алгоритмы на скорость работы для массивов с различной начальной расстановкой элементов (все элементы различны, возможны повторения элементов, частично упорядоченные массивы и др.).

e. Выводы

f. *Создание визуализаторов, демонстрирующих различные методы поиска

3. Создание программы для построения графиков и диаграмм

a. построение графиков в декартовых координатах

b. построение графиков в полярных координатах

c. параметрическое задание кривой

d. трехмерные графики

e. построение диаграмм

4. Исследование случайных чисел

a. алгоритмы получения случайных чисел

b. тестирование алгоритмов:

· на однородность

· на пропуски

· тест «покер»

· тест «сбор купонов»

c. применение случайных чисел

5. Интересные числа

a. Интересные числа

b. Постоянная Капрекара

c. Числа Армстронга

d. Самопорожденные числа

e. Как получить любое число используя только три двойки

f. Корень из двух в двоичной записи

g. Числа словами

h. Репьюниты

i. Числа Смита

j. Числа Фибоначчи

k. "Неправильные" вычисления иногда бывают правильными

l. Цифровые совпадения

m. Квадраты-палиндромы

n. Извлечение кубического корня

o. Сложение и умножение дает одинаковый результат

p. Любопытное свойство числа 

6. Исследование связности графа.

a. Определение компонент связности графа

b. Сильно связанные компоненты графа. Конденсация графа. База графа.

c. Двузвязность. Нахождение точек сочленения и мостов графа.

d. Использование алгоритма поиска в глубину для исследования связности (сильно связанности, двусвязнности) графа.

e. Построение визуализаторов, для демонстрации компонент связности (двусвязности, сильно связанности) графа

7. Пути в графе

a. Изучить теорию и написать программы для следующих алгоритмов поиска кратчайших путей

· Алгоритм Флойда

· Алгоритм Дейкстры

· Алгоритм Форда-Бэлмана

b. Исследовать сложность алгоритмов и количество используемой памяти для графов представленных матрицей смежности и списком смежности.

c. *Создание визуализаторов, демонстрирующих различные алгоритмы поиска кратчайших путей 

8. Циклы в графе

a. Изучить теорию и написать программы для построения циклов в графе

· Эйлеров цикл

· Гамильтонов цикл

· Фундаментальное множество циклов

b. Создание визуализаторов, демонстрирующих алгоритмы поиска циклов 

9. Деревья решений

a. Построение дерева решений

b. Методы поиска в дереве решений

· Минимаксный перебор

· Метод ветвей и границ

· Эвристика

c. Сравнение и оценка методов

d. *Создание визуализаторов, демонстрирующих различные методы поиска в дереве решений

10. Исследование моделей кодирования цвета 

a. Изучение различных моделей кодирования цвета

· RGB
· CMYK
· HSV, HSB
· CIE XYZ, CIE Lab
b. Разработка программы для демонстрации различных моделей кодирования цвета

c. Преобразование изображений с использованием разработанных моделей

d. Градиентные заливки.

11. Исследование методов сжатия информации 

a. Сжатие способом кодирования серий (RLE) 

b. Алгоритм Хаффмана 

c. Алгоритмы арифметического кодирования

12. Современные алгоритмы шифрования

a. Симметричное шифрование 

b. Асимметричное шифрование

c. Алгоритм RSA 

13. Конечные автоматы

a. изучить теорию

b. использование конечных автоматов для синтаксического анализа строки

c. использования конечных автоматов для решения задачи транслитерации

d. рекуррентные соотношения и конечные автоматы 

II. Разработка проектов (для 2-ой группы)

14.  Разработка программы «Калькулятор».

15.  Разработка программы «Блокнот».

16.  Разработка программы «Телефонная книжка».

17.  Алгоритмы построения и заполнения геометрических фигур.

18.  Разработка программы «Часы».

19.  Разработка программы «Движение».

20. Расчёт траектории реактивного снаряда установки "Град"

a. Описание задачи. Реактивное движение. Движение тел с переменной массой. Сопротивление воздуха. Деривация.

b. Метод Эйлера.

c. Метод Рунге-Кутта
III. Работа с суперкомпьютером

21. Реализация алгоритмов длинной арифметики на суперкомпьютерах

a. Распределение мантиссы по вычислительным узлам

b. Операции сложения и вычитания

c. Операция умножения

d. Операция деления

22. Хранение и обработка больших объемов данных на суперкомпьютере

a. Механизмы хранения данных

b. Механизмы поиска данных

23. Поиск пути в графе с использованием суперкомпьютеров.

a. Подбор метода поиска кратчайшего пути

b. Реализация алгоритма поиска

